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Schaltungsanordnung zur Einstellung physikalischer GroBen 
in diskreter Stufung in Einrichtungen von Vermittlungs- 
anlagen, insbesondere Fernsprech-Vermittlungsanlagen 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Einstellung physikalischer GrSBen in diskreter Stufung 
in Einrichtungen von Vermittlungsanlagen, insbesondere 
Fernsprechvermittlungsanlagen. 

Auf dera Gebiet der Vermittlungsanlagen werden automa- 
tisch Priifeinrichtungen ftir Routinemessungen an Einrich- 
tungen solcher Anlagen verv/endet* Insbesondere auf den 
Gebiet der Fernsprech-Vermittlungsanlagen, bei denen ver- 
schiedene Einrichtungen mittelbar oder unmittelbar mit 
Leitungen verschiedener Art zusammenarbeiten mussen, 
sind Messungen an Leitungen oder Einrichtungen, die an 
solche Leitungen angeschlossen sind, mit Kilfe von auto- 
matischen Priifeinrichtungen ublich. 1m Gegensatz zu hand- 
bedienten Priifeinrichtungen, bei denen dafUr erforderliche 
physikalische GroBen, wie z.B. Widerstandsv/erte, Dampfungs- 
verto, Zeitwerte und dergleichen von Priifperscnen einge- 
stellt werden, kSnnen bei automatischen Priifeinrichtungen 
solche Werte durch interne Ablauf-Steuerung oder durch 
externe Eins tell- Auf trage vorgenommen v/erden. 
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Es 1st bekannt, physikalische GrBBen aus Gewichtssatzen, 
die nach bestimmter GesetzmSBigkeit gestuft sind, zusam- 
menzusetzen. Ein Beispiel dafilr bietet die klassische Bal- 
kenwaage, bei der das Gleichgewicht zwischen der zu wichten- 
den Probe auf der einen und der Meflschale auf der anderen 
Seite des Balkens durch gestufte tarierte Gewichte herge- 
stellt wird, Siehe dazu u.a.: Kohlrausch: Praktische Physik, 
Bd. 1, 21. , Uberarbeitete und erganzte Auflage 1960, Seite 90, 
Abschnitt 2.14 "Gewichtstticke und ihre Bestimmung" , 
B.G. Teubner Verlagsgesellschaft f Stuttgart. Hier wird in 
Unterabschnitt 2.144 "Einfache Bestimmung in sich" eine ge- 
brSuchliche "StUckelung von GrammstUcken" eines Gewichts- 
satzes angegeben. 

Physikalische GrBBen auf dem Gebiet der elektrischen Mefl- 
technik sind in bestimmtem Umfang mit Hilfe von Schaltmit- 
teln aus mehreren Elementen, z.B. WiderstMnden, Kapazitaten 
und dergl. zu SStzen zusammenzuschalten. Solche Satze sind 
ftir den oben genannten Verwendungszweck besonders vorteil- 
haft so zu stufen, daB sich eine einfache und damit wirt- 
schaftliche und stSrsichere Schaltungsanordnung ergibt. 

In dem IBM Technical Disclosure Bulletin, MSrz 67, Volume 9, 
No. 10, Seite 1330 ist eine Schaltungsanordnung angegeben, 
bei der das geschilderte Prinzip angev/endet wird. Es han- 
delt sich hierbei um eine binSr programmierte Stromversor- 
gungseinrichtung, bei der der die GriJBe des eine Ausgangs- 
spannung bestimmende Widerstandswert aus mehreren Einzelwider- 
standen mit den Hinweiszeichen 2,3,4 zusammengesetzt ist und 
diese Widerstande binar gewichtet sind.Sie haben verschiedene 
Widerstandswerte , die in einem solchen VerhSltnis zueinander 
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stehen, das erlaubt, den erforderlichen Widerstandswert mit 
Hilfe einer binaren Zahlfolge einstellen zu kSnnen. Dies ge- 
schieht dadurch, daB die Einzelviderstande durch eine vorbe- 
.stimrate Folge ein- oder ausgeschaltot werden. Dazu sind 
Schalter derart angeordnet, daB sie die EinzelwiderstSnde 
unabhangig voneinander kurzschliefien konnen. Die Schaltungs- 
anordnung enthalt also einen binar gestuften Satz von elek- 
trischen Wirkwiderstanden. 

Der vorliegenden Erfindurg liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
mit kleinem Aufwand an Steueradern zwischen zentralen und 
peripheren Einrichtungen, mit damit verbundener kleiner Bit- 
breite der Auswahlworter grofle V/ertspektren physikalischer 
GrSBen bei konstanter relativer Stufung der einzustellenden 
Werte zu erzielen. Dabei besteht die Aufgabe der Erfindung 
femer darin, den Aufwand an VerknUpfungsgliedern und Schalt- 
mitteln in peripheren Einrichtungen klein zu halten. 

Die erfindungsgem'aBe Schaltungsanordnung erleichtert es 
vorteilhafterweise, die Schaltmittel, die die Elemente der 
Satze zu dem bestimmten Yfert zusammenschalten, von zentraler 
Stelle aus, namlich einem Rechner, zu steuern. Dabei werden 
zweckmSBigerweise die Datenkanaie zwischen zentralen und peri- 
pheren Einrichtungen von Daten verarbeitenden Anlagen klein 
ge halten. Dabei ergeben sich u.a. Wirtschaftlichkeit, Raum- 
ersparnis, Obersichtlichkeit und geringere Storungsvahrschein- 
lichkeit. Bei automatischen Pruf einrichtungen, in denen ver- 
schiedene Satze physikalischer GroBen bestimmt werden sollen, 
besteht nun das Problem, trotz eines groBen erforderlichen 
V/ertspektrums mit einer geringen Anzahl von Steueradern auszu- 
kommen. Trotz Verwendung codierter Auswahlworter ergibt sich 
u.U. eine nicht vertretbare oder nicht realisierbare Bit- 
breite. AuBerdem besteht oft das Problem, daB solche Auswahl- 
worter in zentralen Einrichtungen gespeichert oder zumindest 
generiert werden mUssen, was bei einer grSBeren Bitbreite 
auBer dem groBen Aufwand an Steueradern in einem die zentrale 
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Einrichtung mit den peripheren Einrichtungen verbindenden 
Leltungssystem auch entsprechend viel Speicherplatz in der 
zentralen Einrichtung erfordert. Of f ensichtlich v/erden diese 
Nachteile durch die Erfindung vennieden. 

Die Erfindung gibt eine Schaltungsanordnung zur Einstellung 
physikalischer GrBflen in diskreter Stufung in Einrichtungen 
von Vermittlungsanlagen, insbesondere Fernsprech-Ve rmitt lungs- 
anlagen f mittels in beliebiger Korabination wirksam zu machen- 
den Schaltmitteln, die ihrerseits die Reprasentanten der 
physikalischen Grbflen kombinieren, an. Diese Schaltungsanord- 
nung ist dadurch gekennzeichnet, dafl zur Steuerung der Schalt- 
mittel benBtigte Signale binar codiert zugefllhrt werden, 
dafl die binSr codierten Signale zufUhrende Signaladern in 
zwei Gruppen unterteilt sind, 

dafl die Signaladern der einen Gruppe als Wertbereichsauswahl- 
adern an die EingSnge eines Wertbereichsdecoders und die 
Signaladern der anderen Gruppe als Jewells eine bestimmte 
Wertkombination im Jewells ausgewahlten Wertbereich festle- 
gende Wertauswahladern an erste Eingange einer Verteiler- 
schaltung angeschlossen sind, 

dafl Ausgange des Wertbereichsdecoders an zweite EingSnge der 
Verteilerschaltung angeschlossen sind und 

dafl Jewells diejenigen Ausgange der Verteilerschaltung, von 
denen fUr einen Wertbereich Jewells mindestens einer aktivier- 
bar ist, individuell mit denjenigen Schaltmitteln verbunden 
sind f mit denen dieser Wertbereich erfaflbar ist. 

Eine Veiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dafl die ersten und zweiten EingSnge der Verteilerschaltung an 
erste und zweite EingSnge von Verknllpfungsgliedern einer 
ersten Gruppe angschlossen sind, 

dafl die erste Gruppe von Verkniipfungsgliedern in mehrere 
Untergruppen eingeteilt ist, 

dafl die VerknUpfungsglieder derselben Untergruppe an den- 
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selben Ausgang des Wertbereichsdecoders angeschlossen sind, 
daB die Ausgange von bestimmten VerknUpfungsglxedern der 
ersten Gruppe mit Schaltmitteln direkt verbunden sind, 
Zl die Ausgange der Ubrigen VerknUpfungsglieder der ersten 
Gruppe mit Eingangen von VerknUpfungsgliedem einer zweiten 
Gruppe derart verbunden sind, daB Ausgangssignale von Ver- 
knUpfungsgliedem verschiedener Untergruppen der ersten 
Gruppe mittels VerknUpfungsglieder der zweiten Gruppe ver- 
knUpft werden und daB die Ausgange der VerknUpfungsglieder 
der zweiten Gruppe mit den Ubrigen Sohaltmitteln verbunden 



sind* 



Eine andere Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stufung der physikalischen GroBen dual ist. 
Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB einzustellende Werte 
solcher physikalischen GrSBen mit Auswahlwortern besti mmt 
werden, axe sich mit besonders gerxngem Aufvand aus dual codxerten 
Daten, die in zentralen Einrichtungen vorliegen, ableiten 



lassen. 



Die Erfindung ist ferner dadurch weitergebildet, daB die Schalt- 
mittel als elektromechanische Relais mit bistabilem Schalt- 
verhalten ausgefUhrt sind. 

Seiche Schaltmittel werden vorteilhaft in Einrichtungen ver- 
wendet, bei denen Einstellungen von physikalischen Grofien, z.B. 
Dampfungswerten in Anpassung an Fernsprechleitungen, selten 
vorgenommen werden mUssen. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltmittel als Halbleite " C ^ lter '^ e " 
sondere Transistoren ausgefUhrt sind. Vorteilhaft an dieser 
Weiterbildung ist, daB Halbleiterschalter. im Vergleich zu 
elektromechanischen Relais kleinere Schaltzeiten ^ e : se » 
und mehr Schaltspiele ausfUhren konnen. Letzteres ist xn Exn- 
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richtungen mit groBer Betatigungszahl von Bedeutung. 



Die Erfindung ist auch so weitergebildet, dafl zur Dar- 

stellung physikalischer GroBen Wirkwiderstande, Blindwider- 
stSnde, Kombinationen aus Wirk- und Blindwiderstanden, spannungs 
stabilisierende Einrichtungen, stromstabilisierende Binrich- 
tungen oder zeitbestimmende Einrichtungen vorgesehen sind. 

Sine andere Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekerm- 
zeichnet, daB eine Doppelausnutzung in der Art vorgesehen ist, 
daB insbesondere in rechnergesteuerten Anlagen mit Hilfe einge- 
stellter physikalischer Groflen Messungen an zugehBrigen Ein- 
richtungen vorgenommen werden und aufgrund von MeBergebnissen 
weitere Einstellungen der physikalischen GrSBen erfolgen, bis 
sich ein vorgegebenes MeBergebnis einstellt. 

Das Vorteilhafte dieser Weiterbildung ist darin zu erblicken, 
daB die Schaltungsanordnung mit ihren bereits aufgezeigten 
Vorteilen neben ihrer Verwendung in Vermittlungsanlagen u.a, 
auch in Systemen zur Prozeflsteuerung eingesetzt werden kann. 

Die Schaltungsanordnung kann gemaB der zuletzt angegebenen 
Weiterbildung der Erfindung insbesondere in Fornsprech- 
Vermittlungsanlagen dazu benutzt werden, Dampfungswerte in 
LeitungssStzen derart einzustellen, daB mit Hilfe eines zu- 
nfichst eingestellten Dampfungswerte s der Pegel eines tonfre- 
quenten Signals gemessen wird und aufgrund des MeBergebnisses 
weitere erforderliche Einstellungen mit sich anschlieflenden 
Messungen vorgenommen werden, bis sich das vorgegebene MeB- 
ergebnis einstellt. 

Die Schaltungsanordnung ist so ausgebildet, daB sida die Wert- 
bereiche einzustellender physikalischer GrbBen liberlappen 
kSnnen oder daB im Interesse eines grSBeren erzielbaren Wert- 
spektrums LUcken zwischen den einzelnen Wertbereichen gelas- 
sen werden konnen. Ein Uberlappen der Wertbereiche ist da- 
durch ermiJglicht, daB dlese Jeweils Uber mehrere die Repra- 
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sentanten physikalischer GrSSen virksam machende Schaltmit- 
tel verteilt sind, die ihrcrseits innerhalb verschiedener 
Wertbsreiche betatigbar sind. 

Einzustellende Werte konnen je nach AusfUhrung der Schaltungs- 
anordnung entv/eder mit jeweils einem Auswahlwort oder mit einer 
Folge gleicher oder unterschiedlicher Auswahlv/brter bestimmt 
werden. 

Neben der Verv/endung binarer, insbesondere dual codierter 
Signale fur die Vfertbereichs- und Wertauswahl ist auch ein 
Einsatz ternarer Signale unter Y/ahrung der meisten der genann- 
ten Vorteile moglich. 

Die Erfindung vird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen erlautert, siehe Fig. 1 - 10. Die Bedeutung der ver- 
wendeten Hinv/eiszeichen ist nachstehender Aufstellung zu ent- 
nehmen. 

Bedeutung der Hinweiszeichen. _ 



A 




Adresse 


AL 




Ausgangsleituag 


APR 




automatische PrUfeinrichtung 


as 'I . 


. . asS 


Schaltmittel 1...8 an der a-Ader 


B 




Wertbereich 


BO. . 


,B1 


Wertbereichsauswahiader 0. . . 1 


bs1. 


..bs8 


Schaltmittel 1...8 an der b-Ader 


D1. . 


• n 


Dampfungsglied 1...n 


DA 




Adr e ssendecoder 


DB 




Wertbereichsdecoder 


EL 




Eingangsleitung 


F 




Fernleitungssatz 


2°G. 


.2 7 G 


Dampfungsglied mit Stufenfaktor 2 


H 




Binarwert H 


HH 




Wertbereichsdecoder-Ausgang • 


HL 




Wertbereichsdecoder-Ausgang 
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J Auswahlwort 

1L Laststrom 

L BinSrwert L 

LA Leitungsader a 

LA 1 Leitungsader a 1 

LB Leitungsader b 

LB 1 Leitungsader b f 

LH Wertbereichsdecoder-Ausgang 

LL Wertbereichsdecoder-Ausgang 

LSl...LSn Leitungssatz 1...n 

LSP peripheres Leitungssystem 

LSZ zentrales Leitungs system 

M MeBergebnis 

ME MeBei'nrichtung 

2°R..2 14 R Widerstand mit Stuf enfaktor 2°...2 1 

RE Emitterwiderstand 

RV Vorwiderstand 

S1..15/s1..15 Schaltmittel 1...15 

T1...n Transistor 1...n 

TL Lasttransistor 

U Versorgungsspannung 

1V1...1V24 VerknUpfungsglied 1...24 erster Art 

2V1 . . . 2V9 VerknUpfungsglied 1 . . . 9 zweiter Art 

VS Verteilerschaltung 

W Wert 

WO...W5 Wertauswahlader 0...5 

Z1...Zn Z-Diode 1...n 

ZST Zentralsteuerwerk 



Fig. 1 zeigt die Struktur eines Auswahlwortes I mit je 
einem Teil fUr den 

- Wertbereich B und 

- Wert W. 

Fig. 2 zeigt die Struktur eines Auswahlwortes I mit einem 
vorangestellten Teil fUr die Adresse A einer anzu- 
steuernden peripheren Einrichtung. 
6 0 9 8 8 U I 0 9 8 A 
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Fig. 3 zeigt den hierarchischen Aufbau einer zentralgesteuerten 
Vermittlungsanlage mit 

- Zentralsteuerwerk ZST 

- zentralem Leitungssystem LSZ 

- automatischer Prtif einrichtung APR 

- peripherem Leitungssystem LSP und 

- Leitungssatzen LS1 * LS2 LSn. 

Fig. 4 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines AusfUhrungsbei- 
spiels der erfindvngsgemaflen Schaltungsanordnung mit 

- V/ertbereichsdecoder DB 

- Verteilerschaltung VS mit 

Verknupfungsgliedern erster Art 1V1...1V24 

Verkntipfungsgliedern zweiter Art 2V1 . . . 2V9 

• Schaltmitteln S1...15. 

Die Wertbereichsausv/ahladern BO.. £1 und die Wertauswahladern 
W0..#5sind an die entsprechend bezeichneten Eingange ange- 
schlossen. 

Fig. 5 zeigt eine Arbeitstabelle. aus der zu entnehraen ist, 

welche der Schaltmittel S bei einer bestimmten Wertaus- 
wahl V und den 4 verschiedenen Bereichsauswahlen B an- 
gesteuert v/erden. 

Fig. 6 gibt an, welchen Stufenfaktor 2°...2 14 die Wertaus- 
wahladem W0...W5 bei den 4 verschiedenen Bereichsaus- 
wahlen bestinimen. 

Fig. 7 zeigt eine Anordnung von in Reifce ge- 

schalteten Wirkv/iderstanden mit den Stufenfaktor en 
2°...2 14 , die einzeln oder in beliebiger Kombination 
durch die Schaltmittel s1...s15 wirksam gemacht werden 
konnen. 

Fig. e zeigt eine Anordnung, bei der mehrere Dampfungsglieder G 
mit den Stufenfaktoren 2°...2 7 miteinander in Reihe 
und zwischen die Leitungsadern LA, LB einerseits 
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und die Leitungsadern a f f b' f LA*, LB 1 andererseits 
angeordnet sind. Die Daiapfungsglieder G sind einzeln 
oder in beliebigen Kombinationen durch die Schaltmittel as1 
as8. ...bsl, bs8 wirksam zu machen. 

Pig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 
bei dem als Schaltmittel Halbleiterschalter, n&nlich 
Transistoren T1 f T2. ## Tn verwendet sind, die von der 
Verteilerschaltung VS angesteuert werden. Dieses Ausftih- 
rungsbeispiel zeigt eine Konstantstromquelle mit dem 
Lasttransistor TL f mit dem die HShe des Laststroms iL 
mittels wirksam gemachter Z-Diode Z1 f Z2. ## Zn eingestellt 
wird. 

Fig. 10 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei 

dem eine Doppelausnutzung der erfindungsgemSflen Schaltungs- 
anordnung, namlich die Einstellung einer physikalischen 
GrSfle, anschlieflende Hessung eines Wertes, weitere Ein- 
stellvmgen der physikalischen GrBfie und weitere Mecsungen 
sich einstellender Verte erfolgt, bis ein vorgegebenes 
MeBergebnis erreicht ist. 



Zur Einstellung einer physikalischen GrSfle v/ird der betreffenden 
peripheren Einrichtung f z.B. dem Leitungssatz LS1 aus der auto- 
matischen Prtlfeinrichtung APR Uber das periphere Leitungssystem 
LSP ein Auswahlwort J mit den Teilen B ±ilr die Wertbereichsaus- 
wahl und W fUr die Wertauswahl mit der Adresse A fllr den be- 
treffenden Leitungssatz Ubertragen, siehe Fig. 2 und 3. Uber 
die Wertbereichsauswahladern BO und B1 wird bestimmt, welcher 
der 4 Ausgange LL f LH, HL, HH des Wertbereichsdecoders DB akti- 
viert wird. Als Beisplel sei angenommen f daB der Wertbereichc- 
decoder- Aus gang LL aktiviert v/ird , an den eine Untergruppe von 
VerknUpfungsglieder erster Art 1V1...1V6 mit Jewells einem ihrer 
Eingange angeschlossen 1st. Enrsprechend den Binarwerten, die 
gleichzeitig Uber die Wertauswahladern W0...W5 zur Schaltungs- 
anordnung Ubertragen werden, werden die AusgSnge solcher Ver- 
kniipfungsglieder der erwSLhnten Untergruppe aktiviert, an deren 
Jewells zweite EingSnge der Binarwert H gelegt wird. Alle Ver- 

609884/0984 
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kniipfungsglieder erster Art 1V1...1V24 wirken als UND-Ver- 
knUpfungsglieder. An die Ausgange der Verknupfungsglieder 1V1... 
1V3 sind unmittelbar die Schaltmittel S1...S3 angeschlossen- 
Die Ausgange der anderen Verknupfungsglieder der Untergruppe, 
namlich 1V4. ..1V6 sind an jeweils einen Eingang der VerknUpfungs- 
glieder zweiter Art 2V1...2V3 angeschlossen, die ihrerseits 
als ODER- Ve r kniip f ungs gl i e de r wirken. An die AusgSnge dieser 
Verknupfungsglieder sind die Schaltmittel S4...S6 angeschlos- 
sen. Die zuletzt ei^.vahnten drei ODEK-Verkntlpfungsglieder sind 
tiber ihren jeweils zv/eiten Eingang mit den Ausgongen von Ver- 
kniipfungsgliedern erster Art, die in der zweiten Untergruppe 
zusaramengefafit sind, namlich 1V7...1V9, verbunden. Dies be- 
deutet, dafl die AusgSnge der Verknupfungsglieder zv/eiter Art 
2V1...2V3 ebenfalls dann virksam gemacht werden k<5nnen, v/enn 
statt des Vertauswahldecoder-Ausgangs LL der Wertausv/ahl- 
decoder-Ausgang LH aktiviert v/ird. Entsprechendes gilt fUr 
alle Ubrigen ODER-Verknllpfungsglieder, die entweder Uber die 
Wertbereichsdecoder-Ausgange HL Oder HH beeinfluBbar sind. 
Das bedeutet, dafl die Schaltmittel S4...S12 aus unterschied- 
lichen Vertbereichen anzusteuern sind. Lediglich die Schalt- 
mittel S1...S3 und S13...S15 sind jeweils durch den Wert- 
bereichs-Decoder-Ausgang LL bzw. HH beeinfluflbar. Die Arbeits- 
tabelle in Fig, 5 zeigt als Bel spiel, welche Schaltmittel S 
bei jeveiligem Zufuhren des Binarvrerts H Uber die Wertauswalil- 
adern V0...5 bei den 4 Binarv/ertkombinationen, die liber die 
Wertbere ichsausv/ahlade rn BO. . . . 1 zugefuhrt v;erden, bet&tigt 
v/erden* FUr diese Schaltmittel ist in die Arbeitstabelle der 
Binarv/ert H eingetragen. Fur Schaltmittel, die nicht betatigt 
sind, ist der Binarvert L eingetragen. Die Arbeitstabelle zeigt, 
dafl mit dera Ausftihrungsbei spiel der erfindungsgemaflen Schal- 
tungsanordnung eine Oberlappung beim Betatigen der Schaltmit- 
tel zv/ischen den verschiedenen Wertbereichen moglich ist. 
Diese Oberlappung ist dann vcrteilhaft, v/enn die Werte einer 
einzustelienden physikalischen Gr5Be mit koistanta? relativer 
Stufung Uber alle Bereiche erwtinscht sind. 
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Die Tabelle in Fig. 6 gibt an, welche Stufenfaktoren 2°...2 1 ** 
flir eine physikalische GrttBe, hier einen Wirkwiderstand R 
bei verschieden gevShlten Vfertbereichen tiber die Wertauswahl- 
adern WO...W5 erreicht werden k5nnen. Diese Stufenfaktoren er- 
geben sich aus der Schaltungsanordnung, die in Fig. 4 darge- 
stellt ist unter Voraussetzung dual gestufter Satze, die dem 
in Fig, 7 gezeigten AusfUhrungsbeispiel entsprechen. Die 
Schaltmittel s1...s15 sind hier als Kontakte von elektromechani- 
schen Relais ausgefiihrt. Es kann auBer der grundsatzlichen in 
Fig* 7 gezeigten Anordnung eines Satzes mit seinen Schalt- 

mitteln auch eine solche aufgebaut werden, bei der die Elemente 
des Satzes nicht in einer Reihenschaltung, sondern in einer 
Parallelschaltung angeordnet sind. Sinngemafl wird ein Element- 
des Satzes dabei nicht, wie in Fig. 7 bei einer Reihenschaltung 
der Elemente gezeigt, durch Aufhebung eines Kurzschlusses, 
sondern durch Einschaltung wirksam gemacht. 

In Fig. 8 ist gezeigt, wie in Reihe angeordnete, dual gestufte 
lineare Dampfungsglieder, die zwischen die Leitungspaare LA/LB 
und LA '/LB 1 eingefUgt sind, mit Hilfe der Schaltmittel as1/bs1 
....as8/bs8 einzeln oder beliebig kombiniert wirksam geschaltet 
werden kSnnen. Die Stufenfaktoren 2°...2^ der Dampfungsglieder 
entsprechen einer dualen Stufung, die in diesem Anwendungs- 
beispiel vorgesehen ist. Es kann bei entsprechendem Badarf eine 
andere Stufung der DSmpfungswerte vorgesehen werden. 

Fig. 9 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Schaltungs- 
ordnung, bei dem als physikalische GroBe ein einstellbarer kon- 
stanter Laststrom iL mit Hilfe von aus der Verteilerschaltung VS 
ansteuerbaren Halbleiter-Schaltmitteln, in diesem Fall Transi- 
storen T1 , T2...Tn in an sich bekannter Weise mittels Z-Dioden 
Z1, Z2...Zn wMhlbar ist. Bei dieser Schaltungsanordnung wird 
eine der n Z-Dioden, deren Z-Spannungswerte individuell durch 
nicht dargestellte Reihenschaltung mehrerer Einzel-Z-Dioden 
aus verfUgbaren Z-Diodenwerten gemaB einer gewtinschten 
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Stufung zusamraengestellt verden konnen, v;irksam geschaltet. 

Fig. 10 gibt schlieBlich ein Ausfuhrungsbeispiel der Echoltungs- 
anordnung an, bei dem eine Doppelausnutzung der Schaltung:<en- 
ordnung in der Art vorgesehen ist f dafl in rechnergesteuerten 
Anlagen mit Kilfe eingestellter physikalischer GroBen, hior 
Dampfungsv/erte, an zugehorigen Einrichtungen, hier Eingangs- 
leitungen EL bzw. Ausgangsleitungen AL, vorgenominen werden und 
aufgrund von MeBergebnissen weitere Einstellungen dieser phy- 
sikalischen GroBen erfolgen, bis sich ein vorgegebenes MeBer- 
gebnis einstellt. Dazu v;ird zunachst von einem Zentralsteuer- 
werk ZST ein Auswahlwort, kombiniert mit der Adresce eines an- 
zusteuernden Femleitungssatzes F uber das periphere Lei- 
tungssystem LSP geliefert. Die Verteilerschaltung VS v/ird Uber 
den Ausgang des Adressendecoders DA aktiviert. Die Bestand- 
teile Bareichsauswahl B und Wertauswahl W des Ausvahlworts 
wirken auf die Eingange des V/ertbereichsdecoderc DB bzw. der 
Verteilerschal tung VS, wie es bereits beschrieben ist. Mit 
den Schaltmittcln s1 , s2...sn werden die Dampfungsglieder 
D1 t D2...Dn einzeln oder in gevainschter Kombination wirksam 
geschaltet. Die ebenfalls mit dein Ausgang des Adressendecoders 
DA ektivierte MeBeinrichtung ME liefert nun ein Meflergebnis M 
Uber das periphere Lei tungssystem LSP an das Zentralsteuer- 
werk ZST. Aufgrund des Verarbeitungsergebnisses, das sich 
daraufhin ira Zentralsteuerwerk ZST ergibt, kSnnon weitere 
Einstellungen der Darapfungsv/erte und sich daran anschlieflende 
Kessungen erfolgen, solange, bis sich das vorgegebene Mefl- 
ergebnis eingestellt hat. 

Yermittlungsanlagen sind bekanntlich besondere Arten von Daten 
verarbeitenden Anlagen. Daraus ergibt sich, daB die vorstehend 
beschriebene Erfindung auch bei sonstigen Daten verarbeitenden 
Anlagen anzuwenden ist. 
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PatentansprUche 



1. Schaltungsanordnung zur Einstellung physikalischer GrSflen in 
diskreter Stufung in Einrichtung von Vermittlungsanlagen, 
insbesondere Fernsprech-Verraittlungsanlagen, mittels in be- 
liebiger Kombination wirksam zu machenden Scbaltmitteln f die 
ihrerselts die Reprasentanten der physikalischen Gr5Ben koin- 
binieren, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Steuerung der Schaltmittel (S1 ♦ . # S15/s1 * . .s15) benStigto 
Signale binar codiert zugefiihrt werden, 

daB die binSr codierten Signale zuflihrende Signaladern in 
zwei Gruppen unterteilt sind, 

daB die Signaladern der einen Gruppe als Wertbereichsausvahl- 
adern (BO*..B1) an die Eingange eines Wertbereichsdecoders {DB) 
und die Signaladern der anderen Gruppe als jev/eils eine be~ 
stiramte Wertkombination im Jewells ausgewahlten V/ertbereich 
festlegende Wertauswahladern IWO...W5) an ercte Eingange einor 
Verteilerschaltung CVS) angeschlossen sind, 

daB Ausgange (LL, LH, HL, HH) des Y/ertbereichsdecoders tDB) 
an zv/eite EingMnge der Verteilerschaltung (VS) angeschlossen 
sind und 

dafl jeweils diejenigen Ausgange der Verteilerschaltung (VS), 
von denen fUr einen Vertbereich jeweils mindestens einer 
aktivierbar ist, individuell mit denjenigcn Schaltmitteln 
verbunden sind, ©it denen dieser V/ertbereich erfaflbar ist. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzelchnet, dafl der Wertber*eichsdecoder (DB) 
durch eine Zusammenschaltung von VerknUpfungsgliedern ver- 
wirklicht ist. 

3* Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 f dadurch g c - 
kennzeichnet , daB die Verteilerschaltung (VS) 
durch eine Zusammenschaltung von VerknUpfungsschaltungen 
(1V1...1V24, 2V1...2V9) verwirklicht ist. 
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4. Schaltungsanordnung nach den AnsprUchen 1 bis 3, d a - 
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB die ersten 
und zweiten Eingange der Verteilerschaltung (VS; an erste 
und zveite Eingangs von VerknUpfungsgliedern einer ersten 
Gruppe {.1V1...1V24) angeschlossen sind, 

daB die erste Gruppe von VerknUpfungsgliedern Q1V1...1V24) 
in mehrere uni.ergruppen eingeteilt ist, 

daB die VerknUpfungsglieder derselben Untergruppe an den- 
solben Ausgang des Wertbereichsdecoders CDB; angeschlossen 
sind, 

daB die Ausgange von bestiomten VerknUpfungsgliedern der 
ersten Gruppe (1V1...1V3, 1V22...1V24) roit Schaltmittoln 
(S1...S3/s1...s3, S13...S1!5/s13...s15; direkt verbunden 
sind, 

daB die Ausgange der Ubrigen VerknUpfungsglieder der ersten 
Gruppe (1V4...1V21; init Eingangen von VerknUpfungsgliedern 
eincr zveiten Gruppe (2V1...2V9) derart verbunden sind, daB 
Ausgangssienalo von VerknUpfungsgliedern verschiedener 
Untergruppen der ersten Gruppe (1V4...1V21) mittels Ver- 
knUpfungsglieder der zweiten Gruppe C2V1...2V9) verknupft 
v/erden und daB die Ausgiirge der VerknUpfungsglieder der 
zweiten Gruppe (2V1...2V9) mit den Ubrigen Schaltmitteln 
(S4. , .812/84. . . si 2) verbunden sind. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1,dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stufung der physikalischen 
GrSBen dual ist. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzoichnet, daB die 
Schaltmittel (S1. . .S15/s1 . . .s15) als elektromechanische 
Relais ausgefUhrt sind. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schalt- 
mittel (S1...S15/s1...s15) als elektromechanische Relais 

mit bistabilem Schaltverhalten ausgefUhrt sind. 
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8. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Schaltmittel als Halbleiterschalter, insbesondere 
Transistoren (T1*..Tn; f ausgeftthrt sind. 

9* Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB zur Darstellung physikalische 
GroBen Wirkwiderstande, Blindwiderstande, Korabinationen aus 
YJirk- und Blindwiderstanden, spannungsstabilisiei^ende Ein- 
richtungen, stromstabilisierende Einrichtungen oder zeit- 
bestimraende Einrichtungen vorgesehen sind, 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 

sprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Doppelausnutzung in der Art vorgesehen ist, dafl ins- 
besondere in rechnergesteuerten Anlagen mit Hilfe einge- 
stellter physikalischer GrbBcn Messungen an zugehbrigen 
Einrichtungen vorgenommen verden und aufgrund von HeBer- 
gebnissen weitere Einstellungen der physikalischen GrbBen 
er.folgen f bis sich ein vorgegebenes MeBergebnis einstellt. 
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